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Die fotgenden Angaben sired dan vom Anmelder efngereichten Unterlagan erttnommen 

Elektromagnetventil, insbesondere fur hyraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung 

Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, mit ei- 
nem in einem Ventilgehause (3, 25) gefuhrten VentilstoBel 
(4), der ein Ventilschlie&glied (9) aufweist, mit einem dem 
Ventilschlie&glied (9) zugewandten Ventilsitz-Aufnahme- 
korper (7), der mit dem Ventilgehause (3, 25) eine eigen- 
standig handhabbare Unterbaugruppe bildet, sowie mit 
einem den VentilstdBel (4) betatigenden Magnetanker 
(13), der mittels einer am Ventilgehause (3, 25) angeord- 
neten Ventilspule elektromagnetisch betatigbar ist. Der 
Magnetanker (13) ist als KaltflieBpreRteil ausgebildet und 
das Ventilgehause (3, 25) ist als Tefziehteil oder KaltflieB- 
preBteil ausgefuhrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung belli fift cin Elektromagnetventil, insbeson- 
dere fur bydraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung, 
nach dem Oberbegriff des Palentanspruchs 1 . 5 

Derartige konventionelle, binreichend bekannte Ventile 
zur DurchfluBsteuerung von Fluiden bei schlupfgeregelten 
hydraulischcn Bremsanlagen linden vielfaltige praktische 
Verwendung. 

Aus der DE 19808 826 Al ist bereits ein in Grundstel- 10 
lung geoffnetes Elektromagnetventil fiir eine schlupfgere- 
gelte bydraulische Bremsanlage bekannt geworden, dessen 
Ventilgehause in Patronenbauweise ausgefuhrt ist, das vor- 
zugsweise als aus einem Automatenstahl hergestelltes Dreh- 
teil in einen blockformigcn Ventilaufhahrnekdrper einge- 13 
stemmt ist Auch die den Ventilsitz bildende Ventilplalte ist 
aus einem relativ massiven, vorzugsweise gleichfalls aus ei- 
nem Automatenstahl bestchenden Drehteil hergestellt, wel- 
ches am unteren Endbereich des VfentiLgehauses mittels ei- 
ner Verstemmung gehalten wird. Der mit dem Ventilsitz zu- 20 
sammenwirkende VentilstoBel ist innerhalb des Ventilge- 
hauses gefuhrt und stellt ein massives, aus einem \follzy Un- 
der bestehendes Schaftteil dar, welches sich in Verbindung 
mit einer Einstellbuchse an einer Stirnflache des Magnetan- 
kers abstutzt, der innerhalb des Ventilhulsenabschnittes am 25 
Ventilgehause gefuhrt ist Um den VentilstoBel in der 
Grundstellung des Elektromagnetventils vom ventilsitz ab- 
gehoben zu halten, ist koaxial zum VentilstoBel eine sog. 
Ruckstellfeder vorgesehen, die mit ihrem einen Federende 
den VentilstoBel mit der Einstellbuchse in Richtung auf den 30 
Magnetanker druckt 

Es sind aber auch bereits Elektromagnetventile des in 
Grundstellung geschlossenen Typs bekannt geworden, wozu 
beispielhaft auf die DE 197 27 654 A 1 verwiesen wird. Ab- 
wcichend von dem bereits geschildcrtcn, in Grundstellung 35 
geofrneten Ventil bildet bei dem in Grundstellung geschlos- 
senen Ventil der aus dem Vollen gefertigten VentilstoBel 
cine im wesentlichen eigenstandig handhabbare Unterbau- 
gruppe mit dem Magnetanker, die mittels einer sich in einem 
Magnetkem abstiitzenden Druckfeder auf den Ventilsitz ge- 40 
richtet ist und diesen in der besagten Grundstellung des 
Elektromagnetventils verschlossen halt 

Nachteilig anzusehen ist bei den zuvor beschriebenen 
Elektromagnetventilen der relativ groBe Ferrigungsauf- 
wand, der sowohl zur Herstellung der Ventileinzelheiten als 45 
auch zur Herstellung und zum Einsatz einer funktionsfahi- 
gen Gesamtbaugruppe in einem Ventilaufnahmekorper er- 
fordeiiich ist 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Elektroma- 
gnetventil der in Grundstellung geofrneten oder geschlosse- 50 
nen Ausfuhrungsform dahingehend zu verbessem, daB bei 
gleichzeidger Gewahrleistung der Funkdonssicherheit und 
Einhaltung eines relativ einfachen, miniaturisierten Aufbaus 
eine maBgebliche Reduzierung des Herstellaufwandes er- 
reicht wird. 55 

ErfindungsgemaB wird die gestellte Aufgabe fur ein Elek- 
tromagnetventil der eingangs gen an n ten Art durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Palentanspruchs 1 gelost 

Durch die in den Unteranspriichen aufgezeigten MaBnah- 
men sind zweckmaBige Ausbildungen der Erfindung ange- 60 
gebcn, die im Zusammenhang mit den weitcren Merkmalcn 
und Vorteilen der Erfindung nachfolgend anhand mehrerer 
Zeichnungen gemaB den Fig. la bis 3 naher dargestellt und 
erlautert werden. 

Es zeigen im einzelnen: 65 

Fig. la-le zweckmaBige Ausgestaltungsvarianten zur 
Ausfuhrung eines in Grundstellung geofifneten Elektroma- 
gnetventils, 
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Fig. 2a-2d ein in Grundstellung geschlossenes Elektro- 
magnetventil in verschiedenen konstruktiven Ausfuhrungs- 
varianten, 

Fig. 3 eine Ausgestaltungsvariante der in den Fig. la-le 
gezeigtcn Elektromagnetventile. 

Zunachst soil anhand der Fig. la der grundlegende Ge- 
samtaufbau des in Grundstellung geofifneten Elektromagnet- 
ventils beschrieben werden. Das im Querschnitt gczcigtc 
Elektromagnetventil weist ein buchsenformiges Ventilge- 
hause 3 auf, das an beiden Endbereichen mit Fuhrungsfla- 
chen 3a, 3b versehen ist, um eine domformige Ventilhiilse 1 
und anderenends einen topflormigen Ventilsitz-Aufnahme- 
korper 7 zu halten. Das Ventilgehause 3 bildet somit einen 
fur die vorgenannten Teile geeigneten Zentralkorper, der zu- 
gleich die Funktion des Magnetkerns 25 ubemimmt 
Zwecks einer moglichst kostengunstigen Herstellung vorge- 
nannter Teile ist das Ventilgehause 3 aus einem KaltflieB- 
preBtcil, die Ventilhiilse 1 und der topflormigc Vcntilsitz- 
Aufhahmekorper 7 als Hefziehteil ausgebildet, wobei der 
Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 im topflormigen Boden mit- 
tels eines Prageverfahrens die beiden Ventilsitzflachen fur 
ein Ruckschlagventil 10 und das am VentilstoBel 4 ange- 
brachte VentilschlieBglied 9 aufweist Ein weiterer, herstell- 
technisch und auch funktionell sinnvoller Aufbau ergibt sich 
durch die Ausbildung des VentilstoBcls 4 als dtinnwandiges 
Hulsenteil, das entweder als Rundknetteil oder eventuell 
auch als Hefziehteil prazise und auBerst kostengunstig her- 
gestellt werden kann. Die durch die dunnwandige Hulsen- 
kontur des VentilstoBels 4 vorgegebene einfache Kontur er- 
laubt gemaB der Abbildung nach Fig. la eine besonders 
gunstige Plazierung der Ruckstellfeder 8, die konzentrisch 
am VentilstoBel 4 gehalten ist, so daB sie sich mit ihrem ei- 
nen Windungsende an einer trichterfbrmigen Erweiterung 
des StoBelschaftes und mit ihrem anderen Windungsende 
am Boden des topfTormigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 
abstiitzt Das eigentliche VentilschlieBglied 9 wird in der ab- 
bildungsgemaBen Ausfuhrung durch eine zangenformig im 
Endbereich des VentilstoBels 4 umgriffene Stahlkugel gebil- 
det Auf der vom VentilschlieBglied 9 abgewandten Seite am 
Boden des topflormigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 be- 
findet sich femer das bereits erwahnte Ruckschlagventil 10 
gleichfalls als Stahlkugel ausgefuhrt, die durch einen iiber 
den Ventilsitz - Aufnahmekorper 7 aufgeschobenen Filter- 
topf 11 in seiner Lage an einer den zweiten Ventilsitz auf- 
weisenden BypassofFnung 12 im Topfboden fixiert ist In- 
nerhalb des VentilstoBels 4 befindet sich ein Einstellstift 2, 
der aus dem VentilstoBel 4 in Richtung auf den Magnetanker 
13 hervorstcht Der Einstellstift 2 besteht aus einem Mehr- 
kantprofil, welches gemaB der Schnittdarstellung A-A einen 
dreieckigen Profilquerschnitt aufweist und der zur Einslel- 
lung des Magnetanker-Restluftspaltes innerhalb des StoBel- 
rohrs verschiebbar ist und mit diesem eine PreBpassung bil- 
det 

Erganzend soli darauf hingewiesen werden, daB selbst- 
verstandlich nach vollzogenerEinjustiening des Einstellstif- 
tes 2 im VentilstoBel 4 eine zusatzhche Lagefixierung vorge- 
nannter Teile durch entsprechende kraft- und/oder form- 
schliissige MaBnahmen erfolgen kann. 

Ein weiterer Beitrag zur kostengunstigen Herstellung des 
Elektromagnetventils leistet der gleichfalls aus einem Kalt- 
flicBprcBteil hergcstcllte. Magnetanker 13, der sich abbil- 
dungsgemaB oberhalb des als Magnetkem 25 wirksamen 
Ventilgehauses 3 in der Ventilhiilse 1 erstreckt Auch der 
Magnetanker 13 kann aus einem Mehrkantproftl gefertigt 
werden. Der Magnetanker 13 kann sich vorteilhafterweise 
unabhangig von der Lage des VentilstoBels 4 in der Ventil- 
hiilse 1 ausrichten. Der Magnetanker 13 und der VentilstoBel 
4 bilden somit voneinander unabhangige Losteile, die zwar 
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als axiale Kraftubertragungsglieder gekoppelt, jedoch in ra- 
dialer Richtung voneinander unabhangig wirksam sind. Da- 
durch, daB der VentilstoBel 4 quasi als Rohr ausgefuhrt ist 
sowie der Einstellstift 2 und ggf. auch der Magnetanker 13 
aus Mehrkantprofilen bestehen, ergibt sich cin ungehinder- 
ter Druckausgleich innerhalb des mit einem Querkanal 14 
verseheoen VentilstoBels 4 als auch innerhalb der Ventil- 
hulse 1 in die zu beiden Seiten des Ventilgehauses 3 gelege- 
nen Hohlraume 15, 16. Das hierdurch zu einer Patrone aus- 
gebildete Elektromagnetventil weist demnacb lediglich zur 
Befestigung im blockforrnigen Ventiltrager 6 ein im Bereich 
der Verstemmung 17 relativ dickwandigen Verlauf des Ven- 
tilgehauses 3 in Form einer Schulter 5 auf, an der infolge ei- 
ner auf den Ventiltrager 6 ausgeubten axialen Verstemm- 
kraft eine uberwiegend kraftschlussige Verbindung des 
Elektromagnetventils in der Aufhahmebohrung 18 des Ven- 
tiltragers 6 zustande kommt. Die Aufhahmebohrung 18 ist 
als Stufenbohrung ausgefuhrt, wobei zwiscben der Schulter 
5 am Ventilgehause 3 und einer Stufe 19 im Ventiltrager 6 
der Rand 20 des topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorpers 
7 nach abgeschlossener Verstemmoperation flussigkeits- 
dicht eingespannt ist Der in den topfformigen Ventilsitz- 
Aufnahmekorper 7 sich erstreckende Fortsatz 31 mit der 
Fuhrungsflache 3b am Ventilgehause 3 sorgt fur eine sichere 
Vormontage und Handhabung des \fcntilsitz- Aiifhahrnekor- 
pers 7 am Ventilgehause 3, bevor die entsprechenden Teile 
in Verbindung mit dem Filtertopf 11 und dem darin befindli- 
chen Ruckschlagventil 10 in den Ventiltrager 6 eingesetzt 
werden. Beispielhaft ist die Ventilhulse 1 nicht nur auf einen 
zylindrischen Vorsprung mit der Fuhrungsflache 3a des Ven- 
tilgehauses 3 aufgeschoben, sondern nach vollzogener Ein- 
justierung mittels einer SchweiBverbindung 19 dauerhaft 
befestigt. Anstelle der SchweiBverbindung 19 sind selbst- 
verstandlich alternative kraft- als auch formschlussige Befe- 
stigungsmethoden denkbar. Bis auf die Ausnahme des seit- 
lich im Ventil angeordneten Riickschlagventils 10 sind alle 
ubrigen vorgenannten Bauteile konzentrisch zur Ventil- 
langsachse angeordnet. 

Abweichend von der bisher beschriebenen Ausfuhrungs- 
form nach Fig. la sollen nunmehr im nachfolgenden kon- 
struktive Van an ten des dargestellten Elektromagnetventils 
mit ihren von Fig. la abweichenden Einzelheiten erlautert 
werden. Soweit hierzu nicht alle Einzelheiten der jeweiligen 
Ventilvarianten beschrieben sind, entsprechen diese der 
Ausfuhrungsform nach Fig. la und es sind diese der voraus- 
gegangenen Erlauterung zu entnehmen. 

Die Fig. lb zeigt abweichend von Fig. la ein Elektroma- 
gnetventil, in dessen topfformigen Vendlsitz-Aufhahmekor- 
per 7 ein separater, mit einer PreBpassung im Ventilsitz- Auf- 
nahmekorper 7 versehener Hulsenkorper 22 eingepreBt ist, 
der an der zum VentilschlieBglied 9 zugewandten Stirnseite 
eine als Ventilsitz wirksame Kegeldichtflache aufweist Der 
Hulsenkorper 22 ubernirnmt hierbei uberdies zum Zwecke 
der Einstellung des Magnetanker-Restluftspaltes sinngemaB 
die Funktion des aus Fig. la bekannten Einstellstiftes 2, da 
der rohrformige VentilstoBel 4 im Gegensatz zu Fig. 1 nun- 
mehr in Fig. lb unmittelbar an der Stimflache des Magnet- 
ankers 13 anliegt. 

Auch in der Ausfuhrungsform des Elektromagnetventils 
nach Fig. lc wird der aus Fig. lb beschriebene Hulsenkor- 
per 22 verwendct, jedoch mit dem Unterschied, daB dieser 
unmittelbar in das in Richtung des Filterbodens verlangerte 
Ventilgehause 3 mit einer PreB verbindung eingesetzt ist, so 
daB abweichend von den Darstellungen nach Fig. la und b 
der Ventilsitz- Aumahmekorper 7 ein einstiickiges Bestand- 
teil des Ventilgehauses 3 bildet. 

In groBer Annaherung an die Ausfuhrungsform nach Fig. 
lb zeigt die Fig. Id ein Elektromagnetventil, dessen topffor- 
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miger Ventilsitz-Aufhahmekorper 7 im Bereich des massi- 
ven Hulsenkorpers 22 mit einem besonders schlanken, hul- 
senformigen Abschnitt versehen ist, auf den der Filtertopf 
U aufgeschoben isL In den Filtertopf U ist gleichzeitig das 
s Ruckschlagventil und der dem Ruckschlagventil 10 zugeho- 
rige Bypasskanal 12 geschickt eingebracht Die Befestigung 
des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 am Ventilgehause 3 er- 
folgt miUels einer von auBen auf den dunn wandigcn Ventil- 
sitz-Aufnahmekorper 7 an der Fuhrungsflache aufgebrach- 

10 ten Radialverstemmung, die in der gewahlten Schnittdar- 
stellung als in den Fortsatz 31 des Ventilgehauses 3 gerich- 
tete Nase 23 zu erkennen ist. 

Alle bisher dargestellten Elektromagnetventile konnen 
auf verbluffend einfache Weise mit einer Uberdruckventil- 

15 funktion versehen werden, die im nachfolgenden anhand der 
Fig. le beispielhaft erlautert werden solL Dadurch, daB der 
rohrformige VentilstoBel 4 einen entsprechend groBziigig 
bemessenen, zylindrischen Hohlraum beinhaltet, kann an- 
stelle der bisher beschriebenen festen Anordnung des Ven- 

20 tilschliefiglied 9 es am VentilstoBel 4 eine axial bewegliche 
Anordnung des VentilschlieBgliedes 9 gewahlt werden, 
wozu das VentilschlieBglied 9 in der Form eines Tauchkol- 
bens von oben in den Hohlraum des VentilstoBels 4 einge- 
fuhrt wird, bis es mit seiner kegelrormigen Anschlagschul- 

25 ter am verjungtcn StoBelende anliegt und zugleich mit sci- 
nem aus dem offenen Endabschnitt des VentilstoBels 4 her- 
vorstehenden Schliefikorper dem Hulsenkorper 22 bzw. dem 
Ventilsitz-Aufnahmckorper 7 federkraftbeaufschlagt zuge- 
wandt ist. Der fur die tjberdruckventilfunktion maBgebende 

30 Oflhungsdruck wird durch eine Ventilfeder 24 bestimmt, die 
zwischen dem VentilschlieBglied 9 und einem in den Ventil- 
stoBel 4 eingepreBten Anschlag eingespannt ist, so daB in 
der elektromagnetisch erregten SchlieBstellung des Ventils 
zunachst auf an sich bekannte Weise das VentilschlieBglied 

35 9 druckmitteldicht am Ventilsitz- Auf nahmekorper 7 anliegt, 
bis der unterhalb des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 anste- 
bende hydraulische Druck den von der Ventilfeder 24 auf 
das VentilschlieBglied 9 ausgeubte Druck ubersteigt, wo- 
durch das VentilschlieBglied 9 von seine m Ventilsitz abge- 

40 hoben wird, urn die Uberdnickventilfunktion zu realisieren. 
Nachfolgend sollen nunmehr die wesentlichen Merkmale 
der Erfindung anhand eines in Grundstellung normalerweise 
geschlossenen Elektromagnetventils nach Fig. 2a explizit 
erlautert werden. Im AnschluB an diese Erlauterung werden 

45 dazu bestchende Bauteilvariationen des Ventils anhand den 
Fig. 2b bis Fig. 2d erlautert 

Das Elektromagnetventil nach Fig. 2a zeigt gleichfalls 
wie die Elektromagnetventile nach den Fig. la bis le einen 
als KaltflieBpreBteil gefertigten Magnetanker 13, einen aus 

SO einem KaltflieBpreBteil gefertigten Magnetkern 25 und ei- 
nen topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorper 7, der am 
Ventilgehause 3 befestigt ist. Soweit dunnwandige Hu'lsen- 
teile zur Anwendung gelangen, werden sie gleichfalls wie in 
den vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen zweckmaBi- 

55 gerweise als Tiefziehteil oder ggf. auch als Rundknetteil 
ausgefuhrt. Im einzelnen zeigt hierzu die Fig. 2a ein hulsen- 
fbrmiges, als Hefziehteil ausgebildetes Ventilgehause 3, 
dessen beide Endabschnitte Fuhrungsflachen 3a, 3b bilden, 
die auf der einen Seite von einem Magnetkern 25 und auf 

60 der anderen Seite von dem topfformigen Ventilsitz-Aufhah- 
mekorper 7 begrenzt werden. Beide am hulsenformigen 
Ventilgehause 3 angebrachten Teile 25, 7 sind vorzugsweise 
mittels einer SchweiBverbindung 19 dauerhaft befestigt. In- 
nerhalb dieser vorbeschriebenen Teile befindet sich ein Ma- 

65 gnetanker 13, der an seiner Wandung - wie in Fig. 1 - ent- 
weder mit Druckausgleichsnuten oder mit einem Kantprofil 
versehen ist, um einen ungehinderten hydrautischen Druck- 
ausgleich im Ventil zu gewahrleisten. Wie bereits auch zu 
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Fig, 1 erwahnt wurde, ist der Magnetanker 13 als auch der 
Magnetkem 25 als KalUlieBprefiteil ausgcfuhrt, wozu sich 
insbesondere ein Werkstoff mit der Kennzeichnung X8CV17 
oder altemativ dazu ein Werkstoff gemaB der Kennzeich- 
nung X6Crl7 eigneL Das huJsenfbrmige Ventilgehausc 3 
bestefat vorzugsweise a us austenitischem Stahl gemaB der 
Klassifikanon 1.43.03. Gleicher Werkstoff gelangt zur An- 
wendung fur den topfformigen Ventilsitz-Aufnahmekorper 
7, wobei diese Werkstoffwahl gleichfalls auf die eingangs 
beschriebenen Hiilsenbauteile der Elektromagnetventile 
nach Fig. 1 a bis le zur An wendung gelangt Das Elektroma- 
gnetventil nach Fig. 2a ist unmittelbar am Rand 20 des topf- 
formigen Ventilsitz- Auraahmekorpers 7 mittels einer Au- 
Benverstemmung im Ventiltrager 6 befestigt Der Topf des 
Ventilsitz-Aufoahmekorpers 7 weist cbenso wic in alien 
vorangegangenen Ausfuhrungsbeispielen zumindest eine 
radial als auch axial verlaufende Bohrung auf, wobei die in 
Venlillangsachse angeordnete Bohrung mittels eines Pragc- 
verfahrens den eigentlichen \fentilsitz-Aiimahmekorper 7 
fur das VentilschlieBghed 9 bildet wahrend die quer dazu 
den Ventilsitz-Aufhahmekorper 7 durchdringende Bohrung 
in der Regel als Blendenbohrung ausgefuhrt ist, urn in der 
offenen Ventilschaltstellung eine Dnickmittelvexbindung 
zwischen den unterhalb und oberhalb des VfentilscWieBglie- 
des 9 gelegenen Kanalen im Ventiltrager 6 herzustellen. Als 
VentilschlieBglied 9 wind vorzugsweise eine im Magnetan- 
ker 13 verstemmt befestigte Kugel verwendet, die unter 
Wirkung einer zwischen dem Magnetanker 13 und dem Ma- 
gnetkem 25 befindliche Ruckstellfeder 8 auf die Ventilsitz- 
flache des VentilschheBkorpers 9 gepreBt ist Die Abdich- 
tung des topfformigen Ventilsitz-Aufhahmekorpers 7 in ei- 
ner Stufenbohrung des Ventiltragers 6 kann mittels eines 
zwischen dem Vendlsitz-Aumahmekorpers 7 und dem Ven- 
tiltrager 6 angeordneten ORing 28 geschehen. En Ringfil- 
ter 29 erstreckt sich entlang dem Ventilsitz- Aufnahmekorper 
7 bis zum ORing 28, so daB ein zusatzlicher Halt und ggf . 
auch Transportschutz fur den ORing 28 vor der eigentli- 
chen Montage in der Stufenbohrung des Ventiltragers 6 ge- 
geben ist. Das Hektromagnetventil ist nach auBen hin ledig- 
lich iiber eine einfache AuBenverstemmung im Ventiltrager 
6 abgedichtet und befestigt wahrend die durch den ORing 
28 gegebene untere Abdichtung im Ventiltrager 6 einen 
KurzschluBstrom zwischen dem unterhalb des Ventil- 
schlieBgliedes 9 in den Ventiltrager 6 einmundenden Kanal 
und dem auf Hone des Ringfilters gelegenen Querkanals 
verhindert Der Magnetkem 25 ist in Form eines Stopfens in 
den offenen Bereich des hulsenformigen Ventilgehauses 3 
eingepreBt und nach den erforderlichen EinstellmaBnahmcn 
mittels einer Schweifinaht dauerhaft fixiert Durch entspre- 
chende Vorsprunge zwischen dem Magnetkem 25 und dem 
Magnetanker 13, die sich entweder am einen oder am ande- 
ren vorgenannten Teil 13, 25 befinden konnen, wird das sog. 
Magnetankerkleben verhindert Zur platzsparenden Auf- 
nahme und Fuhrung der Ruckstellfeder ist entsprechend der 
Abbildung der Magnetanker 13 mit einer Langsbohrung 
versehen. AUe beschriebenen Teile befinden sich in einer 
koaxialen Lage. 

Im nachfolgenden sollen nunmehr auf der Grundlage der 
Darstellung nach Fig. 2a abweichende Detaillosungen be- 
schrieben werden, die Altemativen oder Erganzungen zu der 
Darstellung nach Fig. 2a darstellen. 

Die Fig. 2b zeigt basierend auf dem Hektromagnetventil 
nach Fig. 2a eine Detailvariante zur Darstellung des Vfennl- 
gehauses 3, dessen hulsenformiger Abschnitt sich bis unter- 
halb des VentilschlieBgliedes 9 erstreckt und dort einen topf- 
formigen Ventilsitz- Aufnahmekorper 7 aufhimmt, der nicht 
wie in Fig. 2a mit dem Venb'lgehause 3 verschweiBt ist son- 
dem lediglich bis auf Anschlag an einer abgesetzten Stufe 



des Ventilgehauses 3 eingepreBt ist. Sofem sich an diesen 
Bereich ein schneidenfonmger Fortsatz 31 des Ventilgehau- 
ses 3 bis in den unteren KanalanschluB des Ventiltragers 6 
erstreckt kann dieser bei Wunsch oder Bedarf eine metalli- 
5 scbe Abdichtung bewirkcn, die gemaB der Darstellung in 
der linken Schnitthalfte zu erkennen ist In der rechts zur 
Venlillangsachse gezeigten Darstellung wird der bereits aus 
Fig. 2a bekannte ORing 28 als AbdichtmaBnahme gezeigt 
was jedoch ein zusatzlicher Auf wand darstellt Ein im Ven- 
10 tiltrager 6 verstemmtes Ringteil 32 ist mit dem Ventilge- 
hause 3 zur Abdichtung und Befestigung des Ventils ver- 
schweiBt 

Die Fig. 2c zeigt eine zweiteilige Ausfuhrung in Form ei- 
ner Verbordelung beider Hulsenteile, wobei der auBere Rand 
15 20 der Bordelverbindung gleichzeitig den Verstemmbereich 
des Hektromagnetventils im >fentiltrager 6 bildet Alle ubri- 
gen Details entsprechen den Darstellungen nach Fig. 2a und 
2b. 

In der Fig. 2d wird ein Hektromagnetventil der in Grund- 

20 stellung geschlossenen Bauart gezeigt das eine Funktions- 
erweiterung in Form eines sog. Zweistufenventils aufweist 
wozu das am Magnetanker 13 angebrachte VentilschlieB- 
glied 9 nicht unmittelbar an dem im Ventiltrager 6 ver- 
stemmten Ventilsitz-Aufhahmekorper 7 anliegt sondem an 

25 einem zweiten, innerhalb des vorgenannten \fentilsitz-Auf- 
nahmekorpers 7 beweglich gefuhrten Ventilsitz-Aurhahme- 
korper T. Zwischen beiden Ventilsitz-Aumahmekorpern 7, 
7 befindet sich eine Ventilfeder 24 eingespannt die dafur 
sorgt daB bei elektromagnetischer Erregung des Magnetan- 

30 kers 13 der als Zwischentopf ausgebildete Ventilsitz-Auf- 
nahmekorper 7 der Bewegung des Magnetankers 13 folgt 
sofem beiderseits des Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 ein 
Druckausgleich vorherrscht Damit verharrt der innere Ven- 
tilsitz-Aufhahmekorper 7 am VentilschlieBghed 9 des Ma- 

35 gnctankcrs 13, wodurch die relativ klcine Vcntilsitzoffhung 
durch das kugelformige VentilschlieBglied 9 verschlossen 
bleibt. Eine Druckmittelverbindung zwischen den vertikal 
und horizontal einmundenden Druckmittelkanalen erfolgt 
zwangslaufig in der erregten Stellung des Magnetankers 13 

40 sodann iiber den relativ grofien Ventilsitzquerschnitt der 
zwischen den beiden Ventilsitz-Aufnahmekdrpem 7, 7 gele- 
gen ist Sofem der oberhalb des VentilschlieBgliedes 9 an- 
stehende hydraulische Druck groBer ist als der unterhalb des 
VentilschlieBgliedes 9, wird auch bei elektromagnetischer 

45 Erregung des Magnetankers 13 der innere Ventilsitz-Auf- 
nahmekorper 7 mit seiner Dichtflache gegen den auBeren 
Ventilsitz- Aufnahmekorper 7 gedriickt, wodurch aus- 
schlieBlich die relativ klcine Ventilsitzoffnung des inneren 
Ventilsitz-Aufnahmekorpers 7 vom VentilschlieBglied 9 

50 freigegeben wird. Der auBere als auch der innere \fentilsitz- 
Aufnahmekdrper 7, 7 sind als KaltflieBpreBteile oder als 
Tiefziehteile ausgebildet so daB besonders relativ kleine, 
einfach und prazise herzusteUende Bauteile in die Aufhah- 
mebohrung des Ventiltragers 6 einzusetzen sind. Analog 

55 zum auBeren Ventilsitz-Aufnahmekorper 7 ist auch der in- 
nere Ventilsitz-Aufhahmekorper 7 mit groBzugig hemes se- 
nen Durchmittelbohrungen 26 und Gleitilachen im Bereich 
der Topferweiterung versehen, urn einen sicher Fuhrung des 
inneren Ventilsitz- Aumahmekorpers 7 zu gewahrleisten. 

60 Das Elektromagnetventil nach Fig. 3 zeigt abweichend 
von der nachstgelegenen Ventilkonstruktion nach Fig. 1c ei- 
nen in der Lange etwas verkurztes hohlzylinderformiges 
Ventilgehause 3, in das am unteren Ende in den Hohlraum 
16 ein vorzugsweise als Tiefziehteil ausgefuhrter Hulsen- 

65 korper 22 eingepreBt ist der einerseits an dem zum Ventil- 
schlieBghed 9 gerichteten Ende eine Ventilsitzkontur auf- 
weist und andererseits am entgegengelegenen Ende mit ei- 
ner weiteren Ventilsitzkontur fur das Ruckschlagventii 10 
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versehen ist Um das Riickschlagventil 10 gegen ein Heraus- 
f alien zu sichem unci es damit in seiner Lage zu posilionie- 
ren, ist ein Hulsenteil 35 von unten in die den Hulsenkorper 
22 durchdringende Druckmittelbohrung 27 eingesetzt, das 
im vorliegenden Ausruhrungsbeispiel durch den klein ge- 5 
wahlten Ofxhungsquerschnitt die Funktion einer Festblende 
ubernimmt Das Hulsenteil 35 weist auBerhalb seiner Ein- 
preBlange im Hulsenkorper 22 einen axialen als aucb radia- 
len Oberstand auf, zwischen dem das kugelformige Ruck- 
schlagventil 10 am erweiterten, die Ventilsitzkontur aufwei- 10 
senden Bereich des Hiilsenkorpers 22 gehalten ist Im abbil- 
dungsgemaSen Ausfiihrungsbeispiel ist der radiale Ober- 
stand als Zunge 36 des als Tiefziehteil ausgefuhrten Hulsen- 
teils 35 zu erkennen. Das Hulsenteil 35 bitdet folglich mit 
dem Riickschlagventil 10 und dem Hulsenkorper 22 cine 15 
vormontierte Einheit, die um das zur Einstellung des Vfentil- 
hubes notwendige MaB in den kanalahnlichen Hohiraum 16 
eingepreBt wird. Die aus der Fig. lc bekannte BypassofF- 
nung 12 verlauft nunmehr als Langsnut im Bereich der PreB- 
verbindung an der Mantelflache des Hiilsenkorpers 22 ent- 20 
lang in den Hohiraum 16. Auf das am Hulsenteil 35 uberste- 
benden Ende des gestuften Hiilsenkorpers 22 ist der Fdter- 
topf 11 aufgeschoben, so daB eine fliissigkeitsdichte Befesti- 
gung entsteht AUe nicht beschriebenen Hinzelheiten des 
Vcntils nach Fig. 3 entsprechen der beschreibenden Darstel- 25 
lung des Ventils nach Fig. lc oder einer der Van an ten davon 
gemaB den Fig. la, lb, Id oder le. 

Bezugszeichenliste 

30 

I Ventilhulse 
2Einstellstift 

3 Ventilgehause 

4 VentilstoBel 

5 Schulter 35 

6 Ventiltrager 

7, T Ventilsitz-Aufhahmekorper 

8 Ruckstcllfeder 

9 VentilschlieBghed 

10 Riickschlagventil 40 

II Filtertopf 

12 Bypassoffhung 

13 Magnetanker 

14 Querkanal 

15 Hohiraum 45 

16 Hohiraum 

17 Verstemmung 

18 Aufhahmebohrung 

19 Stufe 

20 Rand 50 

21 SchweiBverbindung 

22 Hulsenkorper 
23Nase 

24 Ventilfeder 

25 Magnetkem 55 

26 Druckmittelbohrung 

27 Druckmittelbohrung 

28 0-Ring 
29Ringfilter 

30 Vorsprung 60 

31 Fortsatz 

32 Ringteil 

33 Ventilsitzoffhung 

34 Anschlag 

35 Hulsenteil 65 

36 Zunge 
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Patentanspriiche 



1. Hektromagnetventil, insbesondere fur schlupfgere- 
gelte Radbremsen, mit einem in einem ventilgehause 
(3, 25) gefiihrten VentilstoBel (4), der ein VentilschlieB- 
glied (9) aufweist, mit einem dem VentilschlieBghed 
(9) zugewandten Ventilsitz-Aufhahmekorper (7), der 
mit dem Ventilgehause (3, 25) eine eigenstandig hand- 
habbare Unterbaugruppe bildet, sowie mit einem den 
VentilstoBel (4) betatigenden Magnetanker (13), der 
mittels einer am Ventilgehause (3, 25) angeordneten 
Ventilspule elektromagnetisch betatigbar ist, dadurch 
gekennzeicfanet, daB der Magnetanker (13) als Kalt- 
flieBpreBteil ausgebildet ist, und daB das Ventilge- 
hause(3, 25) als Hetziehteil oder KaltflieBpreBleil aus- 
gefuhrt ist 

2. Hektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Magnetanker (13) aus einem 
Werkstoff gemaB der Kennzeichnung X8Crl7 oder 
X6Crl7 hergestellt ist 

3. ElekODmagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventilgehause (3) einen Endab- 
schnitt mit einer Fuhrungsflache (3b) aufweist, auf den 
der Ventilsitz-Aufhahmekorper (7) aufgeschoben ist, 
und daB der Ventilsitz-Aufhahmekorper (7) die Form 
eines Topfes aufweist, dessen Rand (20) mittels einer 
Verstemmung (17) an einer Stufe (19) einer Aufhahme- 
bohrung (18) in einem Ventiltrager (6) befestigt ist. 

4. Hektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz-Aufnahme- 
korper (7, 7) als Hefziehteil aus einem diinnwandigen 
Metallmantel gebildet ist, in dessen Topfboden mittels 
eines Prageverfahrens ein eine Druckmittelbohrung 
(27) begrenzender Ventilsitz eingebracht ist. 

5. Hektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilsitz-Aufhahmekorper (7) 
entlang seiner Wandung einen Filtertopf (11) auf- 
nimmt, der die in dem Ventilsitz-Aufhahmekorper (7) 
eingebrachte Druckmittelbohrung (26, 27) uberdeckt 

6. Hektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein den Magnetkem (25) bildender 
Teil des Ventilgehauses (3) vorzugsweise gemaB der 
Werkstoflklassifikation X8CV17 oder X6Crl7 als Kalt- 
flieBpreBteil ausgefuhrt ist 

7. Hektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der VentilstoBel(4) als Rundknet- 
oder Tiefziehteil zu einem diinnwandigen Rohrteil ge- 
formt ist, in dessen auf den Ventilsitz-Aufhahmekorper 
(7) gerichteten Endbereich das VentilschlieBghed (9) 
gehalten ist 

8. Hektromagnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den auf den Magnetanker (13) ge- 
richteten Endbereich des rohrformigen VentilstoBels 
(4) ein Hnstellstift (2) eingepreBt ist, der sich mit sei- 
nem am VentilstoBel (4) iiberstehenden Ende am Ma- 
gnetanker (13) abstutzt. 

9. Hektromagnetventil nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen dem VbntilstoBel (4) und 
dem Ventilsitz-Aufnahmekorper (7) eine Ruckstellfe- 
der (8) eingespannt ist. 
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